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Definicija:
Hipoteza predstavlja pretpostavku koja je zasnovana na

odredenim  Cinjenicama  (najcesce  naucnim  ili
iskustvenim).

Jednom {formirana hipoteza se koristi za izvodenje
zakljucaka o0 posmatranom problemu uz pomocC
odgovarajuceg statistickog metoda.

Podela testova:
eParametarski testovi.
Neparametarski testovi.
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Definisanje nulte i alternativne hipoteze

Nulta hipoteza H, - tvrdnja o vrednosti nekog
parametra osnovnog skupa koja se testira. Cilj je da se
ta pretpostavka statisticki potvrdi ili ospori.

Nasuprot nulte hipoteze H,, je alternativna hipoteza H;,
koja sadrzi sve ostale vrednosti parametra osnovnog
skupa koje nisu obuhvacene nultom hipotezom H,.



Hipoteza moze da bude prosta ili slozena.
Postoje tri varijante:

1. Tvrdnja: Prosecna plata u gradu je 1000 evra.
Hy: u = u,=1000 H,: u # uy,=1000

Dvosmerni test (fu, )

Verovatnoca gustine f(z)

-35 -3.25 -3 -2.75 -25 -225 -2 -1.75 -15 -1.25 -1f -0.75 -0.5 -025 O 025 05 0.75 [1 125 15 175 2 225 25 275 3 325 35

IJ- Normalizovano odstupanje (z)

-U +U

a a



2. Tvrdnja: Prosecna plata u gradu je veca od 500 evra.
Hy: = puy,=500 Hyiu > pu,=500
Jednosmerni test sa donjom granicom (+u_)

Verovatnoca gustine f(z)

-35 -3.25 -3 -2.75 -25 -225 -2 -1.75 -15 -125 -1 -0.75-05 -025 0O 025 05 0.75 [1 125 15 175 2 225 25 275 3 325 35

u Normalizovano odstupanje (z)

+U

a



3. Tvrdnja: Prosecna plata u gradu je manja od 1200 evra.
Hy: u = uy=1200 Hy: u < puy=1200
Jednosmerni test sa gornjom granicom (-u, )

e

Verovatnoca gustine f(z)

-35 -3.25 -3 -2.75 -25 -225 -2 -1.75 -15 -1.25 -1f -0.75 -0.5 -025 O 025 05 075 1 125 15 175 2 225 25 275 3 325 35

IJ- Normalizovano odstupanje (z)

-u

a
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Rizici greske kod testiranja hipoteza

Testiranjem Hy se prihvata

Testiranjem Hy se odbacuje

Ho je istinita u osnovnom skupu

Dobra odluka,
uz verovatnocu 1—a

Greska prve vrste,
uz verovatnocu o

Ho je neistinita u osnovnom skupu

Greska druge vrste,
uz uslovnu verovatnocu 3

uz verovatnocu 1—3
(verovatnoca 1—P se zove
"jaCina testa" ili "moc¢ testa")




Testiranje hipoteza "'

primenom ''p'" vrednosti

Klasican nacin testiranja:
Uporedivanje statistike testa (u,) 1 tablicne vrednosti (u,).

¢« _

p~ vrednost- realizovani nivo rizika greske a.

a=p H, se odbacuje!

a<p H, se prihvata!
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Uvod u parametarske testove

Koriste se za proveru hipoteza o nepoznatoj

vrednosti parametara osnovnog skupa.
Primena zavisi od ispunjenja unapred odredenih,

strogih pretpostavki o osnovnom skupu.




Parametarski testovi se vrSe na osnovu nekog
od teorijskih rasporeda:

enormalnog rasporeda,

eStudentovog t-rasporeda,

eSnedekorovog F-rasporeda,

binomnog rasporeda.




Str. 118

Testiranje na osnovu
normalnog rasporeda

Uslov: n=30
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Testiranje aritmeticke sredine

[zraCunavanje statistike testa:

Kada nije poznata varijansa osnovnog skupa: ug

gde je:

X  —aritmeticka sredina uzorka,

— hipoteticka vrednost aritmeticke sredine osnovnog skupa,

Ho

Sx —ocena standardne devijacije osnovnog skupa.



Dvosmerni test:

1. prosta Hg i slozena H; (dvosmerni test): Ho: pe = mo;  Hil e # wo.
4 o)

il @
2 2
A 1—a A

- 0

Odbacivanje H, Prihvatanje H, Odbacivanje H,
-«

— Uz > Uo ~Ua/ < Uo < Uay Uay < Uo

\ \
~U% Uz,

Oblasti prihvatanja i odbacivanja nulte hipoteze H,



Jednosmerni test:

2. slozena Hy i slozena H; (jednosmerni test): Ho: it = to;  Hil > .

(0

o
I—o A
N

-

0

Prihvatanje H, Odbacivanje H,
-
Ue 2 Uo J « < Uo

a

Oblasti prihvatanja i odbacivanja nulte hipoteze H,



Jednosmerni test:

3. slozena Hy i slozena H; (jednosmerni test): Ho: = o,  Hiip < .
4 o)
a
A l1-a
R | u
-« 0 >
Odbacivanje H, Prihvatanje H,
- L
—Ug > Uo \ — U, = Ug

o

Oblasti prihvatanja i odbacivanja nulte hipoteze H,



SOT-241 Testiranje razlike a.s. osnovnog skupa i
a.s. uzorka (Prilagodeno za rad u Excel-u)

SOT-243
Testiranje aritmeticke sredine, intervalna serija,
veliki uzorak (Prilagodeno za rad u Excel-u)
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Testiranje proporcije

Uslov: n=50

_P'-P

Spr

Uo

gde je:

p' — proporcija u uzorku,

P, — hipoteticka vrednost proporcije u osnovnom skupu,

S,:— 0cena srednje mere odstupanja proporcija u uzorcima od proporcije u
osnovnom skupu.

SOT-244 Testiranje proporcije (Prilagodeno za rad u Excel-u)



Testiranje na osnovu  ~" %/

Studentovog t-rasporeda

Uslov: n<30 Lia:r)

Goset (Gosset) pocetkom XX veka

Str. 585;197;128
Testiranje aritmeticke sredine




1. prosta H, 1 slozena H, (dvosmerni test): Hy:n=py Hpip#p,.

$ (1
il il
2 2
A l-a l
0
Odbacivanje H, Prihvatanje H, Odbacivanje H,
t0<_ta T \J _t(a ;r)gtogt(a ;I’) \J t0>t05 ;
ar) gy eSSt (1 o> g

Oblasti prihvatanja i odbacivanja nulte hipoteze H,



2. slozena H, 1 slozena H; (Jednosmerni test): Hy:pu=p, Hpi:p>p,,

A f(t)
o)
l-a A
5\\
< ———
0
Prihvatanje H, Odbacivanje H,
-
Y
to = t(2ar) toan) to=T2a:n

Oblasti prihvatanja i odbacivanja nulte hipoteze H,



3. sloZena H, i sloZzena H, (jednosmerni test):  Hy:p=py,;  Hpp <,

A (1)
o
A l—o
0
Odbacivanje H, Prihvatanje H,
to < _t(Za;r) -t \ to 2 _t(Za;r)
(2a;r)

Oblasti prihvatanja i odbacivanja nulte hipoteze H,



SOT-242
Testiranje razlike a.s. osnovnog skupa i a.s. uzorka
— mali uzorak (Prilagodeno za rad u Excel-u)

SOT-246 Testiranje aritmeticke sredine, negrupisani
podaci, mali uzorak (Prilagodeno za rad u Excel-u)



Testiranje razlike Str. 124, 131

aritmetickih sredina dva osnovna skupa

Ranije se radilo posebno za velike a posebno za male
uzorke.

Obavezno testiranje homogenosti varijansi kod
nezavisnih uzoraka. Ako je p < 0,01 varijansa nije

homogenal!
(%~ %ol ),

S()—(l_)—(z)
SOT-249 Testiranje razlike a.s. dva zavisna uzorka (Prilagodeno
za rad u Excel-u)

t,=

SOT-245 Testiranje razlike a.s. dva uzorka (Prilagodeno za rad
u Excel-u)

SOT-247 Testiranje razlike a.s. dva uzorka, grupisani podaci,
mali uzorci (Prilagodeno za rad u Excel-u)



Analiza varijanse "
(disperziona analiza; ANOVA)

Definicija:
Matematicko-statisticki postupak pomocu kojeg se

testira znacajnost razlike izmedu aritmetickih sredina iz
tri 1 viSe uzoraka.

Moze se ispitivati uticaj:
ejednog faktora varijabiliteta,
edva faktora varijabiliteta,

edva faktora varijabiliteta sa viSe opservacija
(posmatranja).
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jednog faktora varijabiliteta

Formulisanje hipoteza:

Ho: 1= o= = == =
H,: AritmetiCke sredine bar dva podskupa se medu sobom razlikuju.

Tabela za analizu varijanse:

Suma Broj : Ocena Odnos Tabli¢na
kvadrata | stepeni . .
: varijanse varijansi vrednost
odstupanja | slobode
1 2 3 4 5
Sa r=m-1 Va Fo
F(d;rl;rz)
Sr r=n—m VR - ili
Sleramil
St r=n—1 Vt - ik




Graficki prikaz (Snedekorov F-raspored):

A
t(F)
N
1—a o

0 Prihvatanje H, Odbacivanje H,
-

F(oz;rl;rz)2 Fo v F(a;rl;r2)< Fo

F(Ofirlirz)

Oblasti prihvatanja | odbacivanja nulte hipoteze H,
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Testiranje kod analize varijanse

jednog faktora varijabiliteta

Radi se samo ako je H, odbacenal

Tri testa:

*t-test,

stestiranje najmanje znacajne razlike (INZR),
*Takijev test (Tukey).



Test najmanje znacajne razlike:
NZR = t(a'rz)s(ii‘fiﬂ)

x. — X.../<NZR:  Razlika nije statisticki znacajna.

x. — X./>NZR:; Razlika je statistiCki znacajna.

Statisticki znacajna razlika a=5% (*).
Visoko statisticki znacajna razlika a=1% (**).

SOT-232 ANOVA - jedan faktor varijabiliteta

SOT-013 K:4-13 ANOVA jednog faktora varijabiliteta
(bez proizvoljne a.s.)



Analiza varijanse
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dva faktora varijabiliteta

Tabela za analizu varijanse:

Suma kvadrata Broj stepeni Ocena Odnos .
) . L Tabli¢na vrednost
odstupanja slobode varijanse varijansi
1 2 3 4 5
SA ri=m-1 Va Fo) F(airir,)
Sg r3=s—1 Vi FO(B) F (06 NgH rz)
SR r,=(m—1) (s—1) VR -
ST r=n—1 VT -




Graficki prikaz za faktor A:

1(F)
N
1-a o
o< Prihvatanje H, Odbacivanje H,
F(O‘Jmirg)z FO(A) \/ F(a;rl;r3)< FO(A)
F(airlirs)

Oblasti prinvatanja i odbacivanja nulte hipoteze H,



Graficki prikaz za faktor B:

T(F)
D
1—-a o
0 Prihvatanje H, Odbacivanje H,
-
Flairyrs) = Foe) Y F(airprs) < Fo(e)
F(O‘il’zirs)

Oblasti prihvatanja i odbacivanja nulte hipoteze H,
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Testiranje kod analize varijanse
dva faktora varijabiliteta

Radi se samo ako je H, odbacena za neki od
faktoral

Tri testa:

*t-test,

etestiranje najmanje znacajne razlike (INZR),
eTakijev test (Tukey).

Na isti nacin kao i za jedan faktor varijabiliteta!



[zracunavanje relativnog uticaja faktora:

Samo u slucaju ako je nulta hipoteza Hy odbacena za oba faktora!

R, = SA_(m_l)VR R, = SB—(S—].)VR
St~ Vr ’ St —Vk
SOT-208

ANOVA dva faktora varijabiliteta

SOT-074 K:4-14
ANOVA dva faktora varijabiliteta



SOT-054; K(05)z 4-7 Test. n.o. normalnog rasporeda

SOT-058; K(05)z 4-8 Testiranje proporcije

SOT-029; K(05)z 4-9 Test. razlike a.s. — veliki uzorci

SOT-066; K(05)z 4-10 Test. razlike proporcija dva skupa

SOT-050; K(05)z 4-11 Test. n.o. t-rasporeda

SOT-031; K(0S5)z 4-12 Test. razlike a.s. — mali uzorci

SOT-069; K(05)z 4-13 ANOVA 1 faktora var.

SOT-072; K(05)z 4-14 ANOVA 2 faktora var.



